


0 je pre nesto manje
nim sazimanjem




eksplozijom supernove,
na, na sta ukazuju anomalije
i nekim meteoritima.

darni talas, nastao u

ploziji supernove, naleteo

na gigantski protosolarni

| oblak gasa i praSine. Pod

prit‘kom talasa, oblak je

| poceo da se sabija, a gustina

| da mu raste. U najguSéem delu

oblaka pocelo je formiranje

- | protosunca. Ono je postalo

| zvezda kada su njegova gustina

| i temperatura dostigli vrednosti

- | na kojima su zapocele fuzione

| reakcije u kojima se iz
vodonika dobijao helijum, uz
oslobadanje energije.




zapocinjanja fuzije, Suncevo
duvalo je lake atome i od
astale jovijanske planete. Od
ata, koji nisu “pali” na
oko 4.6 milijardi godina,
ijom je nastala Zemlja i
icke planete (Merkur,

).

RJ pocetku Zemlja je bila usijana zbog
| sazimanja i izloZzenosti velikom
meteoritskom bombardovanju pre oko
4.2 milijarde godina.




godina od CO,, CO, H,O, N,, H,.

U prvom stadijumu nije bilo
slobodnog kiseonika (nije zabeleZen u
uzorcima starijim od 3 milijarde god.).



da je temperatura pala na

00 C, pre oko 3.85

jardi godina, zapocela je
talizacija stena (Grenland,
deno na osnovu prisustva
o—-akivnog kalijuma i argona).

J period karakterisu gusti oblaci,

j unjeﬁ(iée, trenutno isparavanje
ode. Pad temperature omogucio j

*driavanje tecne vode.




n je svetski okean, a to je omogucdilo
nak ziveta. Na osnovu prisustva C3 i

ama, neki autori tvrde da je zivot
e 3.8 milijardi godina. Vecina
prve prokariote (jednocelijski
ez jedra, modro-zelene alge)
‘3.6 milijardi godina.

oformile brezuljke, stromatolite, koji
coju izlucuju alge, veze sa peskom,
elementima u morskoj vodi, stvarajuci

prstenove kre plitkim morima.

Stromatoliti i danas nastaju uz obale
Austrah]e.

Stromatoliti

Fosilni stromatolltl mmeralne humke ko;e su u plitkim
morima izgradile cijano bakterije (plavozelene alge).
Stromatoliti i danas rastu na australijskoj obali.




oodina, i to u hidrosferi,

acenja i koja je
oloskih molekula.



rema nekim podacima, prve
eukariote (celije sa jedrom) pojavile su
.k.l milijarde godina, a prema
. im pre 1.5 milijardi godina. Prvi
ili sa c¢vrstim delovima su od pre
6 iliona godina, a prvi sisari se
ﬂjral}u pre 200 miliona godina.
Tokom prekambrijumskog eona
jednostavni organizmi, poput
modrozelenih algi, poceli su da koriste
vodonik iz vode uz oslobadanje
kiseonika, sto je bio prvi zacetak
fotosinteze. Osetnije prisustvo
kiseonika je od pre 2.2 do 1.8 milijardi
godina. Stvaranje ozonskog sloja
tokom poslednje milijarde god.
omogucilo je Sirenje organizama sa
mora na kopno.




4 -38,0-0’ milliqn years ago

~ Prema tome: za pracelijski
razvoj bilo je potrebno oko
_|®milijardu godina, od
jednocelijskih do visecelijskih
4 organizama oko 2 milijarde
godina, a posle je sve bilo
neuporedivo lakse i brze.

& 23 N E g e
L serw b PRS- .
""’ o i";.:,’-; il o . =4 ‘.‘"ﬁf

T % %
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fera je imala ogroman znacaj. Danasnja
og porekla i velikim delom sadrzi
gasove iz kore aktivno zagrevanje), ali je veliki
doprinos i fotosinteze biljaka.

U pocetku su bili laksi elementi (kao i na Suncu): H, N, C,
Ne, He (danasnji Ar je posledica radioaktivnog raspada K),
O... Pad temperature omogucio je stvaranje jednostavnijih
jedinjenja: NHs, H20, CHg,... LakSi atomi su disipirali.
Kondenzovanje vodene pare i kiSe omoguceni su padom
temperature.



varani su minerali iz stena i
disocijacijom vodene pare oslobadao se

' esu fotosinteze). Kratkotalasno
je prodiralo je kroz guste oblake

'Wke reakcije.

¢ u atmosferi je nastao razbijanjem
ovanjem visokoenergetskih fotona

ik je ostao u atmosferi, a vodonik je
pstor).

UVC je disosovalo Oz, stvoren je
ozon (pre 600 miliona godina
koncentracija mu je bila 10%
danasnje). Ozon, koji je nastao
aporpcijom UVC, omogucio je da se
Zivot se prosiri i na kopno.




GEOLOSKA SKALA ZIVOTA
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Najstarije
stene na Zemlji




Osnovni dogadaji koji su
uticali na razvoj zivota

3.5 milijarde modro—zelene alge

4.5 milijarde formiranje Zemlje



ivota dominiraju polazni

y atprirodni dogadaj
grava se u okviru
-

g porekla

mesto nastanka zivota, a ne

_nadin nastanka zivota, tako da u susStini

novna gledista o nastanku Zivota:




ta vthovno bice (Bog) je
e i Zi
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lotom peye hor: HEka EpEE MO
BOAH KHBE AYWE H NTHUE HERA
AE%E H3HAA JEMME NMOA  CROA
HEOECRH.

(flpga KktHra MojcHjera Koja ce
j08€ MMocrame)




Kreacionistima, Bog
svet ili
1 (ex nihilo) ...




*
li iz pre

thodnog haosa




) gledlste

natprirodnog bica. Kreacionizam je deo
hriSéanske, islamske, budisticke religije i do
XVIII veka bio je neprikosnoven.




onizam polazi od

jige postanja”. Potice
cenja u
ernativnim

' pC punosti odbaci. Ideja o
ze biti u skladu sa

0g kreaconizma, ali
g porekla (“da su ljudi

) za njih neprihvatljiv.




a javljaju se 60-tih

kovodstvom
“Institut za

primrac’eno je u nekim protestantskim
i evangelistickir govima u SAD. Zahvaljuju¢i njihovim
lobiranjima u Luizijani, Arkanzasu i nekim drugim oblastima
u SAD kreacionizam je 80-tih godina XX veka ukljucen u
Skolske programe, uz istovremeni pokusaj da se iz njih
iskljuce evolucionisticka, darvinisticka ucenja.




zali da smo
aca: 2004. godine
a Coli¢ donela
iologije za VIII

0 je bila njena
acionizmu. Jes da
je par poteza ova ministarka
iziSkana iz on, sama je podnela
ostavku, a na njeno mesto je doveden ministar
koji je hteo da uvede tekvondo u prvi razred
osnovne Skole), za autora ovog predavanja
mnogo je paradoksalniji razlog za njen pokusaj
reforme Skolskog programa:




da iz nastavnog programa za

lekciju o covekolikom

oveka. Nikada necu prihvatiti
1.

avnoj hriscanskoj porodici,

1 uopste nije bilo mesta.
ala u Crvenkapu i Pepeljugu,
ﬁ; ovo poreklo vrsta.”

a Press magazinu, 29.11.2005.)




pravo da veruje

predavanjelZ=
1 ministrima!

Interesantno naucnom kreacionizmu za odbacivanje
evolucionistic orija koriste argumenti slicni pomenutim
obrazlozenjima nase bivse ministarke. Oni veruju da je svet
stvoren ex nihilo, da Zemlja nije starija od 10 000 godina, da
su ¢ovecanstvo i drugi blici Zivota stvoreni kao stacionarni,
neizmenjeni oblici. Odbacuju neke trenutno vazece teorije o
nastanku Zemlje, Sunca i Svemira. Negiraju metode oficijelne
nauke za utvrdivanje starosti stena i materijala iz Kosmosa.



aucni kreacionisti tvrde da su
lentne stene nastale u velikom
suprotno cinjenici da se one
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Fosilni stromatoliti - mineralne humke koje su u plitkim

morima izgradile cijano bakterije (plavozelene alge).
Stromatoliti i danas rastu na australijskoj obali.

Iako je ucenje naucnog kreacionizma uvrséeno u
skolske programe nekih drzava SAD, u dva sudska
procesa, koji su vodeni u Arkanzasu i Luzijani, utvrdeno je da
naucni kreacionizam ne poseduje osnovne karakteristike nauke,
da je u njegovoj osnovi religijski pogled na svet i njegova
zastita. Od 1987. godine naucni kreacionizam prestaje da se uci
u skolama SAD. Stavove sudova podrzala su 72 nobelovca i 17
drzavnih akademija nauka.




doneo i potpisao rezoluciju o

1 povremeno pojavljuju nacrti
ucivanje naucnog kreacionizma

2 eksperimentalnim ¢injenicama.
a provera jedan je od osnovnih

naucnosti” odredene teorije, o cemu je govorio
istaknuti filozof nauke Karl Poper.

Interesantno je da se u religijskim krugovima, koji se protive

biblijskom bukvalizmu, naucni kreacionizam zZestoko kritikuje
i odbacuje.



. 1 19. veku javljaju se teorije o

pfama kao znacajnom aspektu

ja'1 razvoja zivota. Rodonacelnik

e kaﬁtrofizma je Zorz Kivije (1769-
0j teoriji, bioloski organizmi su

“od Boga, a sled katastrofa doveo je

estanka mnogih organizama i stvaranja

r

U Parizu je 21. a2 17/96. u Nacionalnom institutu nauka I
umetnosti, odrzana javna sednica O Zivim i fosilnim slonovima na

kojoj je Kivije zakljucio: “Sve ove ¢injenice, medusobno saglasne,
bez ijednog izvestaja koji bi im protivurecio, izgleda da dokazuju
postojanje sveta koji je prethodio nasem i koji je uniSten nekom
vrstom katastrofe.” Bio je to prvi dokaz za izumiranje vrsta,
odnosno promenljivost zemaljske biosfere, Sto je protivrecilo
dotadas$njim kreacionistickim teorijama.



D Je Kivijeova teorija katastrofizma

mevala promenljivost biosfere, on je
iIcionista i Zestoki protivnik tada veé
sutnih evolucionistickih teorija, Lamarkove
' SVege %)jegov Katasrofizam podrazumevao
1 geoloskim katastrofama gubila

pjeca flora i fauna, ali da je novi organski

t nastao novim aktom tvorca (Boga).
e




iIStavlja masovno izumiranje bioloskih

a smera evolucije. Saglasno toj definiciji u
ezeno je pet velikih evolucionih

Slo do izumiranja 99% bioloskih vrsta.
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rulkani mogu neposredno uticati na
0, promenom klime. Tipican primer:

&

Toba (S donezija). U ovoj erupciji od pre 71 500 god.
. ? . Y
izbaceno ° pepela, tako da je to najjaci vulkan za

poslednjih 2 A godina.

JACINE VULKANSKIH ERUPCIJA U erupciji Tambora (1815,
80 Indonezija) izbaceno je oko
| 80 km?®. U erupciji je

I A S S poginulo oko 90 000 ljudi.
Sl vonlicwlll Tc codine zbog “ekraniranja”
Vezuv Tambora Krakatau Katmai Sent Helens El Cicon Pinatubo

Italija Indonezija Indonezija Aljaska SAD Meksiko Filipini

79.8. 1815. 1883. 1912. 1980. 1982. 1991. Z emlj ine P Ovréine nij @ bilo

Koli¢ina pepela (u km®) koju izbacuje vulkan kao pokazatelj jacine erupcije.
leta.




Vulkan Tambora izazvao je
godinu bez leta, a znatno jaci
Tobo je doveo do klimatskih
promena. Temperatura na Zemlji
opala je za 3-5°C, sto je planetu
uvelo u period glacijacije i
izumiranje velikog broja vrsta.

Smatra se da je ljudi na
Zemlji nakon ove kataklizme
sveden na svega 2 000. Neki
autori smatraju da to objasnjava |
“jednolikost” danasnjih ljudi,
koji potic¢u upravo od tih 2 000
prezivelih.




pmena intenziteta Suncevog
ticku sredinu razli¢ite
sine i gasova, razliciti polozaji

' (promena smera proticanja
oli¢ine padavina, itd.)
D atmosferi (promene koncentracije

pdene pare, itd.)
‘,




0Zi u istoriji Zemlje dovodili su do
i hladnih perioda. Od pre 940

do danas utvrdeno je postojanje

atske promene bitno su uticale
WF l{‘omene dovodile su do velikih

-
aj atskim promenama, kojima su

ika u IPCC—u “kumovale” ljudske
aktivnosti. U ajbrze masovno izumiranje u geoloskoj
istoriji Z ici veruju da je samo u toku XX veka
nestalo 20 000 iliona bioloskih vrsta.

)



e izvesti zakljucak da nam
astrofa uzrokovana

m sigurnoscu u IPCC
istrebljenju ako

odnosu na 1980-1990.),
o vrsta.

ksplozije supernovih,

2003/11/04 18:31




(prostorno bliske supernove ili
i do potpunog izumiranja zivota na

ema podataka da su se takvi
ojanja zivota na naso] planeti.




izumiranja dinosaurusa. Zato je
pravi potez izglasavanjem “onog”

Lce nas narod izumreti ne zbog
rugih razloga. Ali necemo o

Pravi razlog izumiranja dinosaurusa



nije bilo ni jedino, ni najvece u

Fanerozojski biodiverziteti prikazani preko fosilnih zapisa

7= Svirodovi

I “Dobro definisani” rodovi
— Linija trenda

V' “Velikih pet” ekstinkcija

v Ostale masovne kstinkcije

kraj kasni
ordovika dev,on

I
—
QO
Q.
D
=
o
o
o
<
Qv

542 500 450 400 350 300 250 200 150 100
————  Milioni godina od danasnjeg vremena
“Velikih pet” ekstinkcija:
Ordovik-silur (kraj ordovika) - 440-450 Mgod. U dva navrata izumrlo 27% svih familija i 57% svih rodova.
Kasni devon - 360-375 Mgod. U pet ekstinkcionih pulseva izumrlo 19% familija, 50% rodova, 70% vrsta.

Perm-trijas (kraj perma) -251 Mgod. Najveca ekstinkcija u istorji Zemlje. U “Velikom umiranju” izumrlo je
57% svih familija, 83% svih rodova (u moru 53% familija, 84% rodova). Procenjuje se da je izumrlo 96%
morskih i 70% kopnenih vrsta. Ova ekstinkcija imala je ogroman uticaj na dalju evoluciju Zivota na Zemilji.

Trijas-jura (kraj trijasa) - 205 Mgod. izumrlo 23% familija (20% morskih), 48% rodova (55% morskih).

Kreda-tercijar (K-T) - 75-65 Mgod. lzumrlo 17% familija , 50% rodova i 75% vrsta. lzumiranje dinosurusa i
popunjavanje upraznjenih ekoloskih niSa nakon ekstinkcije omogucilo je dominaciju sisara i ptica.




strofa epizode kataklizmicnih
icale” kopno, nabirale planinske
a Zemlji, dovodile su do masovnih
Jji. Te ekstinkcije su ostavljale
e. Njih je ubrzano popunjavala

QR rimet ekspanzije

A4 v o V/4 ° °
CIRIRIGIR B “zivota” nakon velikih
v 2 ¢
cHlSelY PP *U‘ \®

e ekstinkcija posle katastrofa je
3 ez kambrijumska eksplozija”,
najznacajniji 1 najmisteriozniji
| dogadaj u istoriji Zivota na

g8 Zemlji (pre oko 600 miliona
™ codina). Tada je doslo do

%] nagle pojave slozenih

¥ visecelijskih makroskopskih
organizama.




aglo se javljaju fosilni tragovi najranijih
pova metazoa (visecelijskih zivotinja).

omoguceno dovoljnom koli¢inom
ri, povoljnim rasporedom kopna i mora i



| povezivana je sa biblijskim

pre svega geoloska, istrazivanja
1:ﬁeoriji. U savremeno doba

‘je sovjetski naucnik Imanuel

i XIX vek jaju se druge teorije, koje su
predstavljale : vu teorije katastrofizma i koje su bile
mnogo bliZe naturalisti¢kim gledistima o nastanku Zivota.



R. Dokins, agovornik univerzalnog darvinizma, ¢ini
se da razresava ovu dilemu: svuda u Kosmosu biosfera mora
da se razvija od prostih oblika ka slozenijim, prirodnom
selekcijom. Zivi svet bilo gde u Kosmosu morao bi da bude
slican zemaljskom, ne po strukturi i fiziologiji, koliko po
osnovnim principima evolucije. Hemijska evolucija prethodila
je bioloskoj.




osnivaci i glavni zagovornici Dzejms Haton (1726-1797) i
Carls Lajel (1797-1875).

Njihov rad bio je vezan pre svega za geoloska istrazivanja, ali
je imao nesumnjiv uticaj na teorije o nastanku i razvoju Zivota.



aton — skotski geolog (otac moderne
je). Qﬂ)movisao je stav “sadasnjost je
Tvorac je plutonizma, koji se
0 tada prihvacenom, neptunizmu

: era, po kojem su planinski
Foe 1 nastali posle velikog potopa. Po
asnjost Zemlje je rastopljena i
retanju je uzrok je nastanka planina.

- £ -

Haton je 1796. g njizi “Teorija Zemlje” formulisao
aktualizam (uniformizam) kao osnovni naucni metod geologije.
Geoloski procesi koje danas uocavamo (npr. erozija vetra i
vode) javljali su se na isti nacin i u ranijim epohama. Ove
principe kasnije je razvio Carls Lajel, u svojoj knjizi “Principi
geologije”, Ciji su tomovi objavljeni od 1830. do 1833. g.



Zemlja se razvijala
ih pibcesa koji su se
remenskih
st1 sa tadasnjim
se starost
om hronologijom.
j istoriji nema faza
osti, a samim tim ni
oloskih formi.

’
Radi se o spc enama koje traju desetinama i stotinama

miliona godina. U tom smislu aktualizam je bio blizak
Darvinovoj teoriji, iako je Lajel smatrao da je ona pogresna,
jer je za biolosku evoluciju potrebno mnogo manje vremena.
Lajelov aktualizam bio je prihvacen u nauc¢nim krugovima,
tako da je sredinom XIX veka tadasnja teorija katastrofizma
bila napusStena.




avlja se vitalizam - verovanje da u
cip ili proces, po kojem se oni
)ji se ne moZe objasniti

elehija, a u neovitalistickim
bojam negentropije, Sent-

energetska, tj. da je moguce da neki nefizicki principi uticu na
fizicke procese iako se takvi uticaji fizicki ne mogu detektovati

Teorija uniformizma utrla je put najznacajnijoj naturalistickoj
teoriji — evolucionizmu, teoriji koja podrazumeva nastajanje
sve sloZenijih formi zivota iz prostijih.



poznate joS u anticko vreme.

Anaksimander
U AN e

mu, Zivot je
) od ribe ili

ga je izasao, oslobodio se krljusti i
<

Pitagorin ucenik i"?ékar Alkmeon (sredina V v.p.n.e.) tvrdio je
da je covekov misleé¢i organ mozak, a u kontekstu razvoja
coveka, govori o nasledu osobina.



tematsko evolucionisticko glediste

e sazdao materiju i prirodu, a svi ostali
/i i'nezivi objekti nastali su iz materije

Po nj
praﬁ liniji,

osobine

odvija po
ana. Zadobijene

g upotrebe ili
neupotrebe organa. Njegova teorija je
teorija “mo¢i prilagodavanja”, po kojoj
su se Zivotinje razvijale od prostih ka
slozenim organizmima. Ova teorija nije bila u mogucnosti da
objasni Sta se dogada sa zivotinjama koje nisu imale “Zelju”

za razvojem. Lamark je u Francuskoj zavrsio kao siromasni,
slepi starac cije je delo ignorisano, a kreacionisti su ga nazivali
jeretikom.




D najveci i najpoznatiji evolucionista
rls Darvin (1809-1882). Njegov deda
bio je lekar, koji je u svom radu
a 1li zakoni organskog Zivota”

CELE ”?i oblici zivota

cada su ziveli u moru i

— D su evoluirali u danas
ate vrste”.

Carls Qj.e O] an dak, jer su ga interesovale '

samo Priroc () Otac Robert, lekar, ga sa
16 godina Salje na studije medicine u Edinburg.
Medutim, on tamo prelazi da sluSa predavanja iz
prirodnih nauka, a u Plinijevoj akademskoj grupi
na njega je posebno uticao Lamarkov ucenik
Robert Grant. Otac mu predlaze da uci za
anglikanskog svestenika, Sto ¢e mu omoguciti da
se bavi prirodnim naukama. Uz takvu
argumentaciju Carls pristaje.

1

Darvinov otac Robert



) je predavanja
Hensloua, koji je na
a0 veliki uticaj. On

ekspedicij

vulkanskim ostrvima Galapagos uocava da
se iste vrste zivotinja razlikuju od ostrva do
ostrva. Zakljucio je da sredina utice na
razli¢it razvoj zZivotinja. Primer su zebe, koje
su imale razlic¢it oblik kljunova na

razli¢itim ostrvima, jer su se razlikovale
semenke kojima se hrane. Galapagos je bio

prava laboratorija iz evolucije.



n. Ali'na putu je

, verovatno kao
araca. To je bio razlog
ao” na svoje zasumljeno
ksperimentalnom” radu,
na osnovu uzgajanja i ukrstanja biljaka,
trazio nauc az svoje teorije, koja se
bazirala na geologiji, proucavanju fosila,
botanici, biologiji uopste,...

ahiti i Australiju i 1836.
Zahvaljujuc’i Henslou,




7j€: Do promena ne dolazi
to zeli, veé zbog njenog

i. Vrste vode poreklo

Kao grane drveta.
utirala i tako postala
primeraka svoje vrste,
ima a reprodukciju i prenoSenje
osoWa 1 sle seneraciju. Zivotinje ne
mogu da se beskonacno razmnoZavaju , zato sto
se priroda la %stanu samo one koje su
najbolje prilagodene

Darvin je 1858. dobio pismo sa radom A. Volisa, |
u kojem iznosi ideje o tome kako vrste
vremenom mutiraju u nove vrste. Darvin se
uplasio da ¢e zbog istih zakljucaka knjiga na
kojoj radi biti proglasena za plagijat. Volisov
rad je poslao Lajelu, a pred Lineovim drustvom &3
obojica su prezentovali svoje ideje. Alfred Volis




VU njegove prepiske sa s
zakljucila da je Darvin rad TR e e s
e Voliswl)isao je knjigu | ——
novu prirodne selekcije

PRESERVATION OF FAVOURED RACES IN THE STRUGGLE

L , enog potomstva u borbi za rn
opsata . Prvo izdanje (1250 primeraka) £TS oy e
llpla 9 2 10 dan dan. UZ Njutnove AUTHOR OF * JOURNAL OF R i e

“Philosophiae 1 1/is principia matematica”

Darvinova knj erovatno najznacajnija Pkl
naucna kn ikad napisana. R

U knjizi Darvin istie da vrste evoluiraju, a razlog za to je
“prirodna selekcija®, do koje dolazi “zato sto opstaju one koje
su se najbolje prilagodile”. Vrste koje nisu sposobne da se
prilagode prirodnom okruzenju izumiru. One Zivotinje koje su
razvile malo drugacije osobine mogu da prezive u okruZenju i
prenece svoje gene na potomstvo. Darvin je zakljucio da
“blage mutacije” nakon hiljade generacija uslovljavaju nastanak
novih vrsta koje se bitno razlikuju od svojih “predaka”.




ovom teorijom o znacaju “Zelje” za
vrat ne zbog toga sto su zelele
, vec zato sto su samo one

Darvm Lajel i Huker



pnomista Tomas

eoriji stvarni rast
r")riroda putem
da populacija bude

juci u vidu ovu
bog nedostatka resursa,
ode borbu za opstanak,

kontroliSe popu 1 vrsta i doprinosi

evoluciji.

U struc¢nim i nauc¢nim krugovima Darvinova
teorija je Siroko prihvatana (mada i
kritikovana). S obzirom na revolucionaran
znacaj ove teorije, Darvin je 1864. g. dobio
najviSe priznanje Kraljevskog drustva u
Londonu - Koplijevu medalju.

DARWIN




io i na ljude.
volu” objavio

Hum:!ano'i: Lusi. Nje fosil star
3.2 miliona godina otkriven je u
Etiopiji 1974. godine

Pre svega kod tva ré’ékcija na ovakav stav bila je:
“Potpuno je suludo da mi i majmuni imamo iste pretke”.
Doslo je do verbalnog rata izmedu crkvenog i nauc¢nog
sveta nakog objavljivanja “O poreklu vrsta”. To je dovelo do
rascepa izmedu religije i nauke. Na Darvinovu teoriju je iz
laickih krugova reagovano odijumom protiv Darvina.






pe evolucije, nije
em osobina.
je uticu na

20j] polovini XX v. utvrdeno je da se geni
nalaze u hromozomima, koji su sacinjeni od
DNK, tako da uzrok evolucije lezi u molekulima
DNK. Molekul ljudske DNK je Sirok oko 2nm.
U obliku je dvostrukog heliksa sa preko 3
milijarde nukleotida, od kojih svaki ima jednu
¥ 7 |od 4 razli¢ite osnove (timin, adenin, citozin ili
guanin).




ine celije dobija se kombinacija

Krejga zapocela nova era u razvoju
civilizacije.
Genetska istrazivanja nasleda danas imaju sve vedi znacaj za
teoriju o evoluciji coveka. U sustini postoje dva teorijska
pristupa o nastanku coveka: 1) ljudi su se istovremeno razvijali
u razli¢itim delovima sveta, Sto znac¢i da covecanstvo ima
nekoliko predaka 2) pre vise desetina hiljada godina u Africi
se pojavio Homo sapiens, koji se polako selio po svetu i dalje

evoluirao sve dok kao izvorna vrsta nije izumro.



MRebeka Kan proucavala je mitohondrije
drije su celijske organele koje imaju mali

Za razliku od DNK u jedru ¢éelije, koja
1 gena i kod koje u procesu polnog
i dobijaju polovinu gena od oca, a
u od n aﬁ mitohondriju i njihovu DNK

1116 é: vin
potc samo i jajne Celije majke. Izmene kod
mit’on ija guce samo delovanjem retkih slucajnih
mutacija. |

Mitohondijska

Polazecdi od ice da se sa majke na it it Ei
¢erku prenosi po o isti genetski materijal, T
Kanova je 1987. proucavala mitohondrijski o
DNK Zena iz celog sveta, na osnovu cega je
zakljucila da svi ljudi imaju jednog
zajednickog pretka. Covecanstvo je rodila
jedna zena (“mitohondrijska Eva”), koja je
zivela u istocnoj Africi u periodu pre

290 000 do 140 000 godina.




sku naucnih krugova, Darvinova
ore na neka znaca]na pitanja (koja,
jui naucnici “iz struke”). Takva su:
Kojim principima se deSava i
l‘naletima? Da li evolucija jos
nisu nadeni tragovi krupnih

1ée karike”), npr. izmedu reptila
ddreda primata i primitivnijih primata,
coegzistenciji nekih vrsta, koje bi prema
rale da se pojave jedna nakon druge.

Ve¢ pomenuta ministarka, slicna
pitanja postavljala je na eksplicitniji
nacin: “Svako normalan mora da se
upita kako to da sve amebe nisu
postale ribe, sve ribe ptice, sve ptice
gmizavci, pa tako dalje sve do

= letvoronoznih Zivotinja... Otkud to
BRSS da danas imamo i majmune i ljude?”




pvore daju nova istrazivanja i
ione teorije i novi

tkrica “nedostajuce karike”:

prlmata (majmuna, covekolikih majmuna i coveka). Njena
visina je oko 58 cm, bliska je danasnjim lemurima, ali se od
njih ipak razlikuje po nekim znacajnim detaljima grade.
Starost fosila je oko 47 miliona godina, a po svojim
karakteristikama razdvaja nas odred primata od primitivnijih
formi.



113 g.,

savremeno veka.
Poti¢u od pre 1.78-1.95
miliona god (epoha

30 fragmenta. Radi se|
vrste Homo. Njihov

visina oko 1.3




sunktuirani ekvilibrijum nastala je 1977/78.
Is Eldridz). Po njoj se evolucija desava u

um — termin je uveo Darvin, ali je hipotezu
Ibacivao, jer je smatrao da je ona
teorijom).

L .'.
skokov |
intervalima.

LGRETTIR S TSI LT (OB SKALA ZIVOTA U FANEROZOIKU
im vremenskim O

a prelaznih oblika, a
ako se skol eSavaju najpre sa manjim
delom neke vece populacije, moguca je i
koegzistencija jedinki sa razlic¢itih evol.
nivoa. Evolucioni skokovi deSavaju se
prilikom izlaganja manjeg dela populacije
nekom abnormalnom stresu, koji dovodi
do narusavanja ekvilibrijuma u populaciji.
Javlja se unutrasnja perturbacija koja se
razreSava skokom i novom ravnotezom na
viSem evolucionom nivou.

M0Z03vd

365 Mgod

=
m
o
N
Qo
~

» 1 7 \ \
el LS 04SN,
14 000 godina od danasnjeg vremena
kraj Pleistocena

MIOZON3X



)pstom teorijom sistema, po kojoj je
na unutrasnjim pritiscima, koji
pacija. Takvo naruSavanje se
noorganizovanja, koji

Drmise u novi sa visim

1. Po ovoj teoriji, evolucija je

d definisan plan po kojem se
entnim uzrokom, kao sto tvrde

‘de Sarden - evoluciju nadgleda

Prema Darvinovoj teoriji evolucija je rezultat slucajnih
mutacija. Problem je sto je za bilo koju znacajniju promenu
potreban veliki broj istovremenih mutacija. Otuda neki autori
ukazuju da se evolucija odvija po principu inteligentnog
odabira. Istice se diskriminacija u korist pojavljivanja i
prezivljavanja sve slozenijih formi Zzivota.



1tnog odabira svojstvo samog Zivota ili
g tom slucaju, odvija po unapred

sistema. Inace, holizam je teorija po
svojih delova.

grupe koje su ve¢ mutirale. Na taj nacin je
dobijena nova vrsta znatno brze u odnosu na nastanak nakon
sukcesivnih mutacija. Naucnici su 1995. g. cak 10 000 puta
ovakvim postupkom ubrzali proces deljenja i reprodukcije
bakterije. Tim postupkom dobijena je nova vrsta bakterija za
svega 4 dana. To bi moglo da znaci da proces nastanka novih

vrsta kroz mutacije ne mora da bude toliko malo verovatan kac
sto se smatra.



€1 0 tome kako razlicite teorije
. zivota.

rejskoj religiji zajednicko je

n od gline i da mu je Bog
filozofi smatrali su da je zivot
rije.

723), koji je svojim mikroskopom
zalﬁ, tvrdio je da seme Zivota dolazi
nju iskazao je i Paster.

U XVIII i XIX
veku bila su
popularna
verovanja da su

) | nize forme Zzivota
“plod truljenja”.




ucionim teorijama nastanak zivota je
<selina iz prvobitne hemijske
ivoa slozenosti koji hemijskom

sovi istorije prirodnog stvaranja”
ivot nastao iz neorganske materije

C. Darvin — proteini u toploj barici
punoj amonijaka, fosfatnih soli, uz
toplotu, elektricitet, itd. mogli bi da
pretrpe joS vece promene.




<a A.I. Oparin i J.B.S. Halden
asta’ﬂ abiogenom sintezom u "toploj

se neorganske materije
e reakcije, kojima su dosle u
G je. U to vreme primitivna

sta CO, (Halden), odnosno CH,
iltrira UV zracenje.

Reke, 4@9 i vulkani doturali su
nove zal; Dji su stvarali prve
sloZzenije orga nlekule.



dioloske sinteze je transformacija

H z , COg, itd. u alifaticna i ciklicna
1asne kiseline, amino-

1). Energija za takve reakcije
c* i elektricnih praznjenja. Daljom
0j e‘?peraturi (50-100 C) i pritisku (u
1 pC aridi, lipidi, proteini.

(O E—(N)



ra i Harolda Jurija (1953) bio je
ao ]e da se iz meSavine jednostavnih
<a biohemijska jedinjenja.

ohemicar. Pionir u
i.vajanje izotopa
dvojio deuterijum
. Za to otkrice
adu za hemiju 1934.

0 se u oblasti separacije
izotopa. bio je ukljucen u g
projekt Menhe okviru kojeg je za potrebe NI
pravljenja atomske bombe separirao uranove izotope. Kasnije
je vrsio separaciju tricijuma kod pravljenja hidrogenske
bombe. Te metode je iskoristio za odredivanje temperature
okeana u proslosti. Tezu da je atmosfera Zemlje u pocetku
bila redukciona (bez kiseonika, sa vodenom parom, metanom,
amonijakom, vodonikom,...) izloZio je 1952. godine.

godine




i, Cikagu je 1953. godine, kao student
lenli Miler. On je u retorti sa smeSom gasova,
edu atmosferi iz Jurijevog modela

ucno elektricno praznjenje, nakon 7

Varni¢no

praznjenje
Gasovi:
CHy4, NH,,
H,0, H,

Vakuum (bez
pumpa kiseonika)

Stenli Miler - americki hemicar koji je 1953.
ponovio eksperiment iz svog diplomskog
rada. Pokazao je da su se amino kiseline
mogle stvoriti u ranoj Zemljinoj atmosferi

Kljucala voda ;
bez Os. ‘ Taloznik



(tlcionarni
1ka koristio
ijje (UV 1

gasova.

4

]
Vreme trajanja eksperigenta bilo je _:l w,-
neuporedivo kraée od “probiotskog
vremena”.




dzer, sa saradnicima iz Hjustona,

koji je 2002. g. pao pored jezera Tagis u
javljeni u Science, 1.12.2006. Masenom i
elektronskom oskopijom analizirali su 26 od ogromnog
broja organskih mikroglobula u meteoritu. Odnos izotopa u
globulama pokazivao je anomaliju u odnosu na sastav stena

na Zemlji. Odnos izotopa N,./N,, je 1.2 do 2 puta veéi nego
kod zemaljskih stena, a izotopa De/H je veci 2.5 do 9 puta. To
jasno ukazuje da globule nisu zemaljskog porekla. Ovakvi
izotopski odnosi ukazuju da su globule nastale na t-rama 10-20
K, pre ili u vreme nastanka Sunca, na obodu Suncevog sistema.



lizom meteorita koji je 1969. g.

raliji. Radilo se o hondritu,
najmanje 108 kg. Rezultati
o*azali su da meteorit sadrzi
zgradnji proteina na Zemlji),

enja, koja su u Miler-

z neorganskih materijala.

£y




To je joS jedan dokaz da
su prebioloski molekuli i
voda na Zemlju mozda
dospeli iz Kosmosa.



je: Kako je iz mesSavine

280 miliona miliona, a u drugom 510
miliona miliona miliona mogucih
permutacija lokacija konstituenata. A
najjednostavniji, nesporno zivi
organizam jednocelijske bakterije ima
cak 5000 razlic¢itih vrsta belancevina.




osti, izracunao da je stvaranje
ino kiselina sa verovatnocom

-
na pitanje
‘bioloskih

formirnja enil
sistema od prebiol
lezi u uticaju Boga kao kreatora
zivota.




Ukoliko se takva planeta nalazi dovoljno dugo u “povoljnim”
uslovima Zivot na njima postaje neminovan. Ovakva teorija

dobila je zamah rezultatima Miler-Jurijevog eksperimenta.



Kao ekstenzija ove teorije moze se
@ - shvatiti antropic¢ki princip:

postojanje ljudskog zivota u vezi je
sa osobinama Vasione.

Slab antropicki princip: ljudski Zivot ima posebno mesto u
vasioni i moze da se razvije samo kada se steknu odgovarajuci
uslovi. Jak antropicki princip: zakoni fizike moraju da imaju
svojstva koja omogucavaju da se razvije zivot. Ovaj princip se
tretira kao kontroverzan, jer podrazumeva da je vasiona
stvorena da bi se u njoj razvio ljudski zivot.



Mnogi smatraju da ce
evolucija covecantva teci
tako da ce ljude zameniti
kiborzi ili inteligentne
masine...

Ali, sve je
koji smatraju da
nas blagodeti
civilizacije razviti u
drugom pravcu!




avaju da odgovore na pitanje kako je'

Oparin govorimmmeratima ovih
molekula u vetrom podignutim
kapima, koje su “opkoljavale”
lipoproteinske dvostruke membrane.
Sidni Foks je prikupio amino kiseline
koje bi mogle da formiraju mikrosfere.
Problem je sto ovi modeli ignorisu
postojecu slozenost celija.




Viljem Martin i Majkl Rasel -

u oblastima hidrotermalnih
izvora na dnu okeana.




i jed&c’elijski organizmi nastali
ne ‘blatu na obodu plitkih mora.

K. Sagan — tokom dve
milijarde godina velika koli¢ina
organskih molekula dospela je
na Zemlju iz Kosmosa, padom
meteorita. Koncentracija ovih
molekula u okeanu bila je kao
u “pilecoj supici”.




uli bili su rasejani u
rimordijalnu supu”. U
zvio zivot. Ovi autori



seme zivota doslo je iz

ili meteoritima. Sven

miji: Kosmos obiluje sporama
ze. Dimenzije 0.2 — 0.6 um.

losni pritisak (Ponting—
ertsonov efekat) ih
oduvava kroz meduplanetni
prostor. U vulkanskim
erupcijama su izbacene sa
maticnih tela. Problem sa
smrtonosnom dozom UV i
kosm. zracenja. Mozda je
Sunce nekada manje zracilo.




‘Sve se ceice istice da je zivot na Zemlju
dospeo sa Marsa, preko meteorita koji
su nastali kao posledica udara ili
vulkana. Na Marsu je u ranoj istoriji
bilo tecne vode. Kao dokaz ovakvog
porekla zivota istice se postojanje na

Marsu oksidovanog molibdena, za koji

se smatra da je kao katalizator pomogao , "

organskim molekulima da se razviju u |g
prve zZive forme. U vreme pojave Zivota, |¥
na Zemlji nije bilo oksida molibdena,
jer je bilo male kiseonika, dok ga je na

Marsu bilo dovoljno.
41 : 3




vota su komete, a ne planete.
aterijale, koji obezbeduju
va slaba gravitacija.

Padovi kometa na Zemlju imali
su katastrofalne posledice. Ali
ovi sudari ne moraju uvek da
znace kataklizmu.




ikramasinge (1978, New Scientist) —
analizirali s 1 gripa u engleskim skolama. Bolest se
prostirala brzo kroz velike oblasti, iako se virusi krecu na
Zemlji mnogo sporije. Zakljucili su da su virusi prosli kroz
atmosferu i da su odjednom zasejali” veliku oblast. Smatrali
su da su (kao i sam zivot) na Zemlju dospeli preko kometa.
Tvrdili su da i danas pri prolasku kroz rep kometa na
Zemlju dospevaju virusi! Autori tvrde i da je srednjevekovna
epidemija kuge vanzemaljskog porekla!



Hojl i Vikramasinge: zivot je
kosmicki fenomen. Panspermija
Pt Kosmosa obavlja se preko

i kometa. Njihova unutrasnjost
je tecna (hemijski i radioaktivni
(apr . %°Al) toplotni izvori). Ona
duze (u geoloskom smislu)
ostaje istopljena.

To omogucuje je autotrofnih anaerobnih bakterija, koje
u zaledenim delovima komete mogu dugo da ostanu u stanju
hibernacije. Ako su primitivne bakterije postojale u
protosolarnom oblaku, visoke temperature blize Suncu
“sterilisale” su unutrasnje planete. One su opstale u hladnijim
kometarnim telima. Njihovim padom na Zemlju doslo je do
“eksplozije” zivota. Deo zivih bakterija izbacen je iz
Suncevog sistema svetlosnim pritiskom.






. Hojl, E Krik): seme zivota na

aje zivot iz neorganske materije?
staje vec postojeci virusi i
nlje zivot vise puta nestajao i nastajao?

~
Ekstincije su se dogadale, ali zivot nikada nije u potpunosti

nestao. Ponovni abiogeni nastanak zivota je malo verovatan,
zbog izmenjenih uslova, ali i statisticke prirode sa malom
verovatnoc¢om dogadaja.

Da li je u istoriji
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Pomalo kontroverzni americki biolog i multimilioner Krejg
Venter je maja 2010. godine objavio da je prvi put u istoriji
napravljen vestacki zivot — sinteticka celija Mycoplasma
laboratorium mnazvana “Sintija”!



1o je uradeno tako Sto je najpre

POSTUPAK DOBIJANJA “VESTAGKOG” | (o lu {71 EN={ST () NI ]l
ZIVOTA U LABORATORIJI KREJGA VENTERA |51 < (3 o1 [ j et A LI T E:

Dekodirani Sintetisanje mYCOdI.ES, koja Zivi u gOVEdima
je genetskog DNK y h 5 ]
koda Mycoplasma mycoides i i kozama. Ova 1nformac1]a je
Yu | @ ‘ sacuvana u kompjuteru, uz ciju
§in.t.etisana DNK ur]_tata jgu = - i ' Pomoc ]e napraV1]en HOVI,
podells na edny sa veitackim| (2 sintetizovani kod DNK i
drugu sa prirodnim DR 0 ubacen u celiju druge bakterije
o Prirodna 5,
Sintet o« o o B . o "
"eelija < kojoj je eliminisan genetski
& Atk i materijal. Nakon toga ona se
e oot S celije sa prirodnim 1 111A1 1 71
o~ D-Nf(’f ég'-ijeS?:K delila, stvarajuci oblik zivota
T e sintetisanim oo oo . .
Gelfasa s, O GaZVE koji do tada nije postojao. Time
sintetisanim DNK e IRGENORIES je stvoren nov zZivot upravljan
je nastavila da se £ »
deli,replicirajuci \gEaib+ : genomom ‘napravljenim od
se u milijarde £ 2B — y j N s
primeraka cetiri flase hemikalija u masini

za hemijsku suntezu”.
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Smit Hamilton i Klajd Haginson

Desifrovanje genoma - najmanjeg
skupa genetskih informacija od
kojih moze da nastane zZivot
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pokus: ":’

materije

Mycoplasma gen
tim (oko 1000 naucnika) je 2008.
prvi kreirao sinteticki hromozom, a

Smit

erija

2009. su uspesno transferisali

genom jedne vrste bakterija u celiju
kvasca, modifikovao ga i zatim

um. Njegov

Svojom jahtom Socerer 1I,
‘Venter je 2004. krenuo na put
jod 25000 milja po svetskom
moru (delom putanjom Bigla),
‘ako bi napravio katalog
morskih mikroorganizama i cije
bi gene pravio u svom institutu.

su

0 1 7 AU

transplantovao u drugu bakteriju.
Konacno stvorena je Sintija.



etizovane bakterije koristiti za

silo probleme sa energijom),

a u atmosferi (Sto ¢e umanjiti
limu na Zemlji), za ciSCenje

wva (vakcina), u medicini...

oodeti covecanstvu.
osvaja ulogu boga!




Therapeutics”,
tehnologije kloniranja i genetske
modifikacije stvorena je prva klon
ovca, Doli. Prva svinja klonirana je
2000. godine, sa idejom da se
bolesnicima mogu transplantirati
organi zdravih svinja.




poceti da “pravi” biéa iz drevnih

DUH JE IZASAO IZ BOCE!



biolologije dokopaju
ideolozi (a ima ih
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Smiluj se nama ubogima!



natiji savremeni astrofizicar
n Hoking, povodom svoje

ije knjige “Grand Design”
iko stvaranje”), izjavio je da
postojanje Boga nije neophodno za
stvaranje sveta “ni iz cega”. Veliki
prasak je samo neizbezna posledica
gravitacionih delovanja.” Na ovakvu
pomisao ga je podstaklo otkrice
ekstrasolarnih planeta Zemljinog tipa.
To znaci da Zemlja nije jedino
“Bogom dano” mesto za nastanak
|zivota i coveka. Prostor-vreme-
materija stvoreni su prema zakonima
fizike, a ne po Bozjoj volji.




raciji je od onog po kojem postojanje
om (S. Hoking “Kratka povest

ijje potreban da bi se svet

av je danas. To je suprotno
stvorio svet.

potrebe za Bogom nase drustvo
puno drugacije izgledati. Mozda
emo konacno spoznati sebe i poceti

> ¥| vise da cenimo realnost i istine od
£ aginacije i zabluda.”
o~ L 2

Ovakav Hokingov stav izazvao je bes u
| svim konfesijama. Covek ima potrebu

‘| da nade duhovno utociste koje ¢e mu
ostvariti ideju ljubavi, pravde, morala,
az postenja i reda, bez cega ni jedno

~ | drustvo ne bi moglo da postoji, niti da
funkcionise.

Zbog toga, da Boga nema trebalo bi ga izmisliti!







